Kamil Litwin - Partynia, Zespot Szkot w Mielcu
Samochod elektryczny i jego rola w sieci inteligentng).

W ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka Dziatanie 5.1 Dyfuzja
Innowacji, Mielecka Agencja Rozwoju Regionalnego w latach 2009 do 2012 zrealizowata
projekt o nazwie "Budowa rynku pojazdow elektrycznych, infrastruktury ich tadowania -
podstawa bezpieczenstwa energetycznego”. W ramach projektu zrealizowano: budowe pigciu
lekkich pojazdéw z napedem elektrycznym, zakup samochoddéw o napedzie elektrycznym,
budowe wiasnego prototypu samochodu elektrycznego, budowe punktéw tadowania, budowe
testowych mikroelektrowni oraz stacji monitorowania pojazdéw i infrastruktury tadowania
Rozmawiajac z koordynatorem projektu Panem Jerzym Czerkiesem, poczatkowo myslatem,
ze projekt ten obejmowat tylko obiekty na terenie powiatu mieleckiego lub wojewddztwa
podkarpackiego. Okazalo si¢, ze obejmowat swoim zasiegiem duza czes¢ Polski.

Bezposredni celem projektu bylo zainicjowanie rozwoju rynku pojazdéw
elektrycznych w Polsce oraz rozwoj energetyki rozproszonej wykorzystujacej odnawialne
zrédia energii. Wazny jest réwniez czas readlizacji projektu, poniewaz zbiega si¢ on z
systematycznym wzrostem cen paliw. Samochody elektryczne mogtyby by¢ alternatywa dla
tradycyjnych pojazdéw. Maja rowniez duzy atut jesli chodzi o stan srodowiska naturalnego.
Sam projekt w gruncie rzeczy byt badaniem rynku, gromadzeniem informacji naukowo -
technicznych, handlowych, technologii know - how. Zatozeniem projektu byto réwniez
tworzenie nowych powiazan kooperacyjnych, zdobywanie nowej wiedzy, tworzenie systemu
baz wiedzy z zakresu pojazdéw elektrycznych i energetyki ze zrodet odnawialnych (zrédio
www.marr.com.pl).

1. Charakterystyka lekkich pojazdéw elektrycznych

Pojazdy wymienione ponizej zostaty skonstruowane jako prototypy w ramach
projektu. Kazdy miat okreslona specyfikacje, ktdra udgalili twoércy projektu. W ramach
zambwienia dostarczono réwniez dokumentacje projektowa i wykonawcza, przeniesiono
réwniez prawa autorskie na MARR. Kazdy pojazd zostat wykonany w dwdch egzemplarzach
(jeden egzemplarz prototypowy i jeden egzemplarz produkcyjny). Zatozeniem twércow byto
wykorzystanie do budowy standardowych podzespotéw i czesci dostepnych na rynku.
Konstrukcja pojazdéw zostata oparta na wiasnym projekcie i nie mogta by¢ kopia juz
istniejacych pojazdéw. Korzystajac z dostepnej na stronie www.marr.com.pl dokumentacji
przybliz¢ parametry pojazdow.

1.1. Rower goérski (M TB) z napedem elektrycznym

Rower posiada ram¢ aluminiowa, kota. Przednie koto ma amortyzacje i hamulec.
Waga catkowita roweru zblizona jest do 21 kg. Zamontowano w nim silnik bezszczotkowy
pradu statego w tylnej piascie z funkcja oddawania energii do zasobnika. Zasobnik energii
zostal zamocowany podramowo, mozna go wymienia¢ bez uzycia narzedzi. Zostal on
obudowany i zabezpieczony przed upadkiem. Zamontowano akumulator litowo - jonowy 0
mozliwosci 700 cykli fadowania. Rower posiada réwniez wyswietlacz LCD, ktory pokazuje
predkosé biezaca, predkosé srednia, przejechany dystans, dystans dzienny, poziom energii w
zasobniku, poziom energii zuzywanej, poziom wspomagania | poziom hamowania
Korzystajac z roweru mozna porusza¢ si¢ bez napedu elektrycznego, lub korzystajac z napedu
elektrycznego wybra¢ jeden z 4 poziomdéw wspomagania (35, 75, 150, 300 %). Zmiany te


http://www.marr.com.pl
http://www.marr.com.pl

mozna wprowadza¢ podczas jazdy rowerem. Rower ma réwniez funkcje hamowania z
odzyskiem energii. Szacuje Si¢, ze zasieg roweru przy wspomaganiu na poziomie 35% wynosi
80 km, a na poziomie 300% 30km. Rower posiada 27 biegdbw mechanicznych, hamulce
tarczowe hydrauliczne, srednica két 26”. Dodatkowo wyposazony jest w sieciowa fadowarke
zasobnika energii. Czas fadowania w petni roztadowanego zasobnika szacowany jest na 3 - 4
godz.

Fot. 1. Rower gorski (MTB) z napedem elektrycznym (fot. J. Czerkies MARR).

1.2. Lekki pojazd osobowo-towarowy z napedem elektrycznym

Zamawiajacy tj. MARR w Mielcu, chciat aby powstat pojazd typu riksza. Mogtby by¢
przeznaczony do obstugi ruchu turystycznego. Zatozona tadownos¢ wynosita 150 kg bagazu
lub kierujacy i dwoch pasazeréw. Predkos¢ maksymalna z napedem elektrycznym wynosi 25
km/godz. Zaktadany tryb jazdy obejmowat rozne warianty takie jak: jazda bez uzycia napedu
elektrycznego lub uzycie napedu elektrycznego w réznym stopniu (30, 100, 200%). Zmiana
napedu moze by¢ dokonywana w trakcie jazdy. Zasieg przy maksymalnym wspomaganiu
elektrycznym wynosi 30 km na jednym tadowaniu. Podczas hamowania energia jest
odzyskiwana. Ograniczona jest réwniez predkos¢ zjazdu. Pojazd zawiera rozne wyswietlacze
pokazujace np.: predkos¢ biezaca, przejechany dystans, dystans dzienny, poziom energii w
zasobniku, poziom wspomagania, poziom hamowania. Pojazd zawiera zasobnik energii, ktory
mozna wymieni¢ bez uzycia narzedzi, jednoczesnie jest on obudowany i zabezpieczony przed
upadkiem lub kradzieza. Zaproponowany akumulator jest litowo - jonowy, z mozliwoscia co
najmnigj 700 tadowan. Czas petnego tadowania wynosi okoto 3 - 4 godziny.



Fot. 2. Lekki pojazd osobowo-towarowy z napedem e ektrycznym (fot. J. Czerkies MARR).
1.3. Trzykotowy rower z napedem elektrycznym

Wedtug zatozen zamawiajacego miat powstac rower trojkotowy, o dowolnym uktadzie
kot. Przeznaczony zostat do przewozu 1 osoby dorostej i 1 dziecka, lub bagazu o masie okoto
30 kg. Podobnie jak we wczesniej opisywanych pojazdach, opcje napedu sa rozne: bez uzycia
napedu elektrycznego lub wspomaganie napedem elektrycznym w trzech stopniach (30, 75,
150%). Zaktadana predkos¢ maksymalna z napgdem elektrycznym wynosi 25 km/godz.
Zamontowano wyswietlacz pokazujacy: predkos¢ biezaca, predkos¢ srednia, przejechany
dystans, dystans dzienny, poziom energii w zasobniku, poziom energii oddawanej, poziom
wspomagania. Pojazd ma opcje hamowania z odzyskiem energii w trybie automatycznym i
ograniczenie predkosci podczas zjazdu do 25 km/godz. Zaktadany zasieg przy maksymalnym
wspomaganiu (150%) wynosi 50 km na jednym tadowaniu. Podobnie skonstruowany jest
zasobnik energii i obliczony jest na.co najmnigj 700 cykli tadowania
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Fot. 3. Trzykotowy rower z napedem dektrycznym (fot. J. Czerkies MARR).



Fot. 4. Trzykotowy rower z napqdem elektrycznym (fot. J. Czerkies MARR).

1.4. ,Rowero-wozek” z napedem elektrycznym

Kolejny prototyp to trzykotowy, dwufunkcyjny rower do transportu matych dzieci.
Zaktadana mozliwos¢ zmiany z funkcji podstawowe] rower na funkcje dodatkowa, wozek
spacerowy dla dziecka. Zmiana funkcji jest mozliwa w ciagu okoto 5 min. Rama rowero -
woOzka powstala ze stopu auminium, zamontowano 7 biegdw mechanicznych, specjalny
hamulec do parkowania, pasy bezpieczenstwa dla dziecka. Siedzenie dla dziecka moze by¢
zamontowane W pozycji przodem lub tytem do jazdy. Waga rowero- wozka z zasobnikiem
energii nie przekracza 33 kg. Naped elektryczny dla funkcji rower w dowolnym uktadzie
(bez uzycia napedu elektrycznego lub wspomaganie napedem w dwdch stopniach 30 i 100%),
dla funkcji wozek opcjonalnie. Predkos¢ maksymalna z napedem elektrycznym 25 km/godz.
W trakcie hamowania nastepuje odzyskiwanie energii. Zasieg przy wspomaganiu 100%
wynosi 20 km na jednym tadowaniu. Akumulator litowo - jonowy o0 mozliwosci 700 tadowan.
Pojazd wyposazony w wyswietlacz pokazujacy: predkosé biezaca, przejechany dystans,
poziom energii w zasobniku, poziom energii oddawanej, poziom wspomagania.

Fot. 5. | Rowero—wozek Z napedem elektrycznym (fot. J. Czerkles MARR).



1.5. Innowacyjny, lekki pojazd z napedem elektrycznym

Ostatni pojazd w zalozeniu mial spelniac warunek innowacyjnosci w UE. Zosat
przeznaczony do przewozu 1 lub 2 0sdb z podrecznym bagazem.

Fot. 6. Innowacyjny | ekki pOJazdznadeem elektrycznym (fot J Czerkles MARR).
2. Prototyp samochodu elektrycznego
Waznym elementem catego projektu bylo zaprojektowanie, budowa i dostawa
prototypu samochodu elektrycznego. Caty proces byt wieloetapowy. podstawowym
zatozeniem bylo stworzenie konstrukcji modutowej, aby moc stworzy¢ w zaleznosci od
potrzeb wersj¢ pasazerska i towarowa.

Tabela 1. Parametry prototypu samochodu elektrycznego (Zr6dio MARR)

Parametry Wymagania zamawiaj acego
Dopuszczalna dtugosé pojazdu 3000 - 4700 mm
Dopuszczalna szerokos¢ pojazdu 1200 - 2000 mm
Dopuszczalna wysokos¢ pojazdu 1400 - 1800 mm

Masa pojazdu bez zasobnika energii 350 - 850 kg

Dopuszczalna fadownos¢ pojazdu 150 - 550 kg

Pojemnos¢ przestrzeni bagazowe] w wersji | 300 - 400 liréw

pasazerskiej

Pojemnosé¢ przestrzeni w wersji bagazowej 1500 - 2000 litréw

Minimalny zasieg pojazdu przy temperaturze | Powyzej 150 km

10°C

Automatyczny uktad tadowania baterii Do poziomu 100% w czasie krotszym niz 10
godzin, do poziomu 80% w czasie krotszym
niz 1 godzina

Naped elektryczny jednosilnikowy lub | O mocy wigkszej niz 5 kW
wielosilnikowy

Mozliwos¢ pokonywania wzniesien O nachyleniu do 30%

Zaprojektowany samochdéd musiat spelniac wszystkie wymagania, aby mogt zostaé
dopuszczony do ruchu. Jednoczesnie na jego potrzeby powstata stacja diagnostyczna. MARR



ustalita szczegbtowe wymagania konstrukcyjne dla procesu opracowania i budowy prototypu
samochodu elektrycznego. Zostaty one podzielone na nast¢pujace zadania:

Opracowanie wizji funkcjonalnej

Opracowanie wizji stylistycznej

Opracowanie elementéw wnetrza kabiny pojazdu

Opracowanie elementéw zewnetrznych

Opracowanie ramy i zawieszenia

Opracowanie uktadu kierowniczego

Opracowanie uktadu hamulcowego

Opracowanie uktadu napedowego

Opracowanie metod sterowania napgdem

Wykonanie obliczen wytrzymatosciowych MES

Budowa prototypu pojazdu z napedem elektrycznym

Jak tatwo zauwazyc¢ jest to diugi i skomplikowany proces, dla kazdego punktu pojawiaja si¢
specjalistyczne wymagania zamawiajacego (MARR). Trudno jest mi si¢ odnies¢ do nich.
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Fot. 7. Prototyp samochodu e ektrycznego zaprojektowany w ramach Projektu (fot. J. Czerkies MARR).



Fot. 9. Prototyp samochodu e ektrycznego zaprojektowany w ramach Projektu (fot. J. Czerkies MARR).

3. Zakup samochodow testowych o napedzie elektrycznym

W ramach Projektu zostato zakupionych 20 samochodéw elektrycznych. Pojazdy
zostaly zakupione do eksploatacji w ramach projektu testu bedacego czescia sktadowa
Systemu Monitorowania. Celem testu jest uzyskanie danych z dwuletniego  okresu
eksploatacji. Wszystkie pojazdy sa wyposazone w zasobnik energii elektrycznej. Kazdy
pojazd moze by¢ tadowany z sieci elektrycznej w domu lub z punktéw tadowania dostepnych
w migjscach publicznych. Zakupiono samochody fabrycznie nowe produkcji francuskiej
Mega e-City, oraz produkcji Hong Kong My Car.
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Fot. 10. Samochdd e ektryczny My Car testowany w ramach Projektu (fot. j. Czerkies MARR).
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Fot. 11. Samochdd dektryczny Mega e-City testowany w ramach Projektu (fot. J. Czerkies MARR).
4. Opis mikroelektrowni wiatrowych

Kolejnym punktem projektu bylo powstanie 5 mikroelektrowni w wybranych
miejscowosciach na terenie Polski. Mikroelektrownie pracuja w oparciu o turbing wiatrowa
bezprzektadniowa, wyposazone sa w automatyke sterujaca, akumulatorowy zasobnik energii
oraz urzadzenie umozliwigjace podtaczenie generowanej energii do przydomowsj instalacji
230V/50Hz. Turbiny wiatrowe posiadaja system samoczynnego naprowadzania na kierunek
wiatru. W zaleznosci od lokalizacji montowane sa na dachach lub na niezaleznym maszcie.



Tabela 2. Parametry techniczne turbiny wiatrowej (Zrédfo MARR)

Parametr

Wymaganie

Nominalna moc wyjsciowa

1500 W przy predkosci wiatru 13,9 m/s

Maksymalna predkos¢ obrotowa

400 obr./min

Maksymalna moc wyjsciowa 2250 W
Waga netto 110 kg (maksymalnie)
Srednica wirnika 185 cm (maksymalnie)

Ustawienie do wiatru

Deflektory aerodynamiczne

Generator

Pradnica o stacjonarnym magnesie
zbudowana po obwodzie turbiny

Napigcie generatora dla wytaczenia 160V DC
(zahamowania) turbiny

System hamowania Elektromagnetyczny
Startowa predkos¢ wiatru 0,2 nV/s (maksymalnie)
Startowa predkos¢ tadowania 0,9 nV/s (maksymalnie)
Nominalna predkosé wiatru 13,9 m/s

Predkos¢ wiatru dla wytaczenia 17 m/s
(zahamowania) turbiny

Wytrzymatos¢ na predkos¢ wiatru 63 m/s

Poziom hatasu

35 dB (maksymalnie) mierzone z odlegtosci
3 mV rotoramaks. 400 obr./min

Mikroelektrownie sa wyposazone we wszystkie zabezpieczenia wymagane obowiazujacymi
normami i przepisami polskimi oraz Unii Europejskiej. Wybrano 5 lokalizacji: Mysiadio
(okolice Piaseczna woj. mazowieckie), Sosnowiec, dwie w gminie Chlewiska (woj.

Swigtokrzyskie) , Krakow.
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Koszoréw i Szydtowiec



Fot. 12. Mikroel ektrowniawiatrowa (fot. J. Czerkies MARR).

Ft. 13. Mikroeltrowniawir (fot. J. Czerkies MARR).
5. Terminale ladowania samochodéw elektrycznych

Terminale lub punkty fadowania pojazdow elektrycznych zostaty zlokalizowane w
wybranych miejscowosciach Polski. Czes¢ z nich jest ogblnie dostepna, czes¢ znajduje sic na

terenach prywatnych nalezacych do uzytkownika pojazdow elektrycznych (np.: MARR
Mielec). Punkty tadowania przeznaczone sa do eksploatacji w ramach realizacji projektu



testbw wchodzacych w System Monitorowania. Celem tego projektu jest uzyskanie danych z

2 - letniego okresu eksploatacji pojazdow elektrycznych.

Tabela 3. I1os¢ Punktow fadowania i terminali wwybranych lokalizacjach (Zr6dfio MARR)

L.p. | Miasto llos¢ PPL™ | llogé llos¢ GPL™ | llos¢ pojazdow
terminali eksploatowanych
w danej
lokalizagji
1 | Mielec 12 30 3 3
2 | Gdansk 24 50 4 4
3 Katowice 24 50 4 4
4 Warszawa 36 130 6 6
5 | Krakow 24 50 3 3
Suma: | 120 310 20 20

PPL’ - Publiczne Punkty Ladowania
GPL - Garazowe Punkty t.adowania

Wiekszos¢ punktow tadowania jest dostepna dla wszystkich uczestnikéw projektu lub
posiadaczy testowanych samochodéw elektrycznych, przez 24 godz./dobe. Kazdy z punktéw
tadowania wiaczony jest do sieci energetycznej. Zapewnia rowniez funkcje identyfikacji i
autoryzacji uzytkownikOw pojazdéw pobiergjacych energie. Dokonuje rejestracji poboru
energii, ktory jest podstawa rozliczen z lokalnym dostawca energii elektrycznej. Mozna
ustawi¢ sobie czas parametry tadowania. Spelnigja one réwniez wymagania dotyczace
bezpieczenstwa podczas fadowania.

Fot. 14. Terminal fadowania samochod6w elektr'ycznyh w Mielcu (fot. wiasna).




6. Wlasne wnioski

Zastanawiatem si¢ czy sam chetnie zainwestowat bym w samochod elektryczny?
Odpowiedz na to pytanie nie jest prosta. Postanowitem zapyta¢c moich kolegdéw. Nie
wybratem zbyt duzej grupy do badan i dodatkowo przygotowatem propozycje odpowiedzi.
Wyniki ankiety zaprezentujg ponize.

Pierwsze pytanie dotyczylto zalet jakie maja samochody elektryczne. Otrzymatem nastepujace
odpowiedzi:

@ sa ekologicznei nie przyczyniaja si¢ do zwigkszonej emisji CO,- 17 odpowiedzi;

@ mozna je "zatankowac" w domu - 16 odpowiedzi;

@ cicho pracuja, co ma znaczenie w duzych miastach, gdzie poziom hatasu jest wysoki -

13 odpowiedzi;

@ 3 doskonatym samochodem migjskim - 4 odpowiedzi;

@ s bardzo tanie w eksploatacji - 4 odpowiedzi.
Czy jatez tak mysle? Mam wrazenie, ze duza grupa 0sob nie za bardzo wie na jakiej zasadzie
dzialaja takie samochody i nie sa réwniez przekonani co do korzysci jakie niesie za soba ich
eksploatacja. Mysle, ze nalezy zastosowaé bardziej efektywna kampanie reklamowa, by
przekonat jak najwicksza grupe odbiorcow.
Drugie pytanie dotyczyto wad samochoddw elektrycznych. Otrzymatem nastepujace
odpowiedzi:
zdecydowanie zbyt wysoka cena zakupu - 19 odpowiedzi;
mata ilos¢ terminali do "tankowania' - 13 odpowiedzi;
ograniczony zasieg poruszania - 12 odpowiedzi;
brak ofert takich samochodéw w salonach wiodacych marek - 11 odpowiedzi;
mata trwatos¢ akumulatorow - 8 odpowiedzi;
mato informacji reklamowych naktanigjacych do zakupu takiego samochodu - 6
odpowiedzi.
Trzecie pytanie miato sprawdzi¢, czy odpowiadajacy kupiliby samochdd elektryczny.
Dziesie¢ odpowiedzi byto tak, 12 odpowiedzi nie. Osoby wybiergjace nie, poprositem aby
napisali co mogtoby ich przekona¢ do zmiany zdania. Otrzymatem nastepujace odpowiedzi:
nizsza cena zakupu;
o wiele wigkszy zasigg;
diuzsza zywotnos¢ akumulatorow;
musiatby by¢ szybki;
szybsze fadowanie ;
nic, wolg samochody spalinowe.
Trudno nie przyzna¢ im racji. Sadze, ze samochdd elektryczny ma przysziosé, moze jeszcze
nie od teraz, pewnie uptynie jeszcze troche czasu. Musi zmieni¢ si¢ infrastruktura, wazna jest
tez cena pojazdu. Sadze tez, ze ta dzisigjsza jest zbyt wysoka. W sumie byloby wygodne
mie¢ samochod, ktéry "mozemy zatankowat" w domu. Nalezatoby si¢ zastanowi¢ nad
sektorem rynku, ktory moégtby by¢ odbiorca takich samochoddéw. Nie bez znaczenia sa
réwniez odnawialne zrodia energii, ktére moglibysmy wykorzysta¢ do tadowania samochodu.
Dla nas, mysle ze wicksze znaczenie miataby energia wiatru.
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7. Stowniczek

Pojawiaja Si¢ w opisie okreslenia nie zawsze zrozumiate np.: uczestnik projektu (informacje
zaczerpnigte z www.marr.com.pl ).

Uczestnikiem projektu jest: dostawca dgacji monitorowania, dostawca pojazdow
elektrycznych, dostawca punktow tadowania, zamawigjacy (MARR).
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Terminal pojazdowy jest to zbidr urzadzen umozliwiajacych odczyt parametrow z zestawu
czujnikOw i urzadzen pomiarowych zamontowanych na pojezdzie jak rowniez w punktach
tadowania oraz umozliwigjacych przesytanie odpowiednio sformatowanych danych do
Systemu Monitorowania.

Projekt testu jest to zapis czynnosci i procedur zwiazanych z organizacja |
przeprowadzaniem testu, gromadzeniem, obrobka i dystrybucja informacji pozyskanych w
czasie trwaniatestu. Projekt testu jest elementem Systemu Monitorowania.

System Monitorowania to zespGt dziatan i zbidr sprzetu technicznego umozliwigjacy
realizacj¢ testu polegajacego na zbieraniu, przetwarzaniu, archiwizowaniu i udostgpnianiu
danych o procesach zwiazanych z ruchem okreslonej ilosci pojazdow elektrycznych na
okreslonym terytorium i w okreslonym czasie.

Punkt ladowania (PPL) okreslone migjsce wyposazone w urzadzenia umozliwigjace
przekazywanie energii elektrycznej z migjskiej sieci energetycznej do zasobnikéw energii
zabudowanych na pojazdach elektrycznych. Punkty fadowania wyposazone sa w terminale
tadowania stuzace bezposrednio do przekazywania energii do pojazdu.

Garazowy punkt tadowania (GPL) to punkt tadowania wyposazony w pojedynczy terminal
(koncowke), umozliwigjacy podtaczenie pojazdu do domowej instalacji elektryczne).

Pojazd elektryczny jest to pojazd uzywajacy jako napedu jednego lub wiecej silnikéw
elektrycznych wyposazony w zasobnik energii elektryczne.

Zasobnik energii elektrycznej to zesp6t urzadzen, zamontowany na pojezdzie, pozwalajacy
na gromadzenie energii elektrycznej wymaganej do wszystkich procesdw zwiazanych z
ruchem pojazdu elektrycznego.

Czujniki pojazdowe jest to zestaw czujnikéw zabudowanych na pojezdzie niezbednych do
pomiaru wielkosci fizycznych koniecznych do redlizacji testu.

Hamowanie odzyskowe proces polegajacy na zamianie energii kinetycznej pojazdu na
energie elektryczna zwracana nastepnie do zasobnikow energii w czasie hamowania pojazdul.

8. Uczestnicy Projektu

Uczestnicy Projektu to przedsi¢biorcy oraz inne podmioty nalezace do K onsorcjum Klaster
Green Cars (informacje zaczerpnigte z www.marr.com.pl ).

Konsorcjum Klaster Green Cars to powiazanie kooperacyjne grupujace niezaleznych
przedsigbiorcéw oraz organizacji badawczych i instytucji otoczenia biznesu, prowadzacych
dziatalnos¢ innowacyjna w dziedzinie energii odnawialnej i pojazdow napgdzanych energia
elektryczna. Powiazanie kooperacyjne ma charakter otwarty i umozliwia wstgpowanie do
powiazania nowych podmiotow. Podjete w ramach projektu dziatania maja stymulowat
zrzeszonych w powiazaniu przedsiebiorcow do realizacji a potem kontynuacji innowacyjnych
przedsiewzigc.

Czionkowie powiazania kooperacyjnego Konsorcjum Klaster Green Cars (stan na 31 XII
2011 roku):
1. Agencja Rozwoju Regionalnego MARR S.A. - Mielec

2. Stowarzyszenie Elektrykow Polskich - Warszawa

3. Fundacja Polska - Europa - Polonia - Warszawa

4. Electric Cars Sp. z 0. 0. - Warszawa

5. Europgjska Korporacja Inwestycyjna - Warszawa

6. Eki Cars Sp. z 0.0. - Warszawa

7. Ustugi Elektromechaniczne Zbigniew Kopec - Gdansk
8. Venakon Ryszard Skrocki - Warszawa


http://www.marr.com.pl

9. Velokraft Kamil Manecki - Zielonki k/Krakowa

10. ELTE GPS Sp. z 0.0. - Krakow

11. Instytut Elektrotechniki - Warszawa

12. Urzadzeniai Systemy Zasilajace PowerSys - Gdansk

13. Ekonapedy Anna Walasek - Mysiadto

14. Leopard Automobile-Mielec Sp. z 0.0. - Mielec

15. Assisto Kancelaria Doradztwa Gospodarczego Sp. z 0.0. - Mielec

16. MP-Consulting i Partnerzy s.c - Warszawa

17. Branzowy Osrodek Badawczo - Rozwojowy Maszyn Elektrycznych KOMEL - Katowice
18. CASITI Sp. z 0.0. - Warszawa

19. AS Motors Sp. z 0.0. - Warszawa

20. MBC Zaktad Elektroniki Profesjonalnej Marek Bojarski - Latchorzew
21. Keratronik Sp. z 0.0. - Warszawa

22. MERA Btonie Systemy Sp. z 0.0. - Btonie

23. MKT Serwis Maziarz Sp. j. - WolaMielecka
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10. Ankieta

Samochody elektryczne moga by¢ rozwiazaniem komunikacyjnym dla wspotczesnych
spoteczenstw. Zadamy Ci kilka pytan i prosimy o odpowiedz.

1. Jakie zalety wedtug Ciebie maja samochody elektryczne? Podkresl wybrane dwie
odpowiedzi:

Sa ekologiczne i nie przyczyniaja si¢ do zwigkszongj emisji CO,

Sa doskonatym samochodem miejskim

cicho pracuja, co ma znaczenie w duzych miastach, gdzie poziom hatasu jest wysoki
mozna je "zatankowac " w domu

Sa bardzo tanie w eksploatagi

© O O O O

2. Jakie wady wedtug Ciebie maja samochody elektryczne? Podkresl wybrane dwie
odpowiedzi:

zdecydowanie zbyt wysoka cena zakupu

ograniczony zasicg

zbyt matailos¢ terminali do "tankowania"

mata trwatos¢ akumulatorow

brak ofert takich samochodéw w salonach wiodacych marek

O O O O O


http://www.gc.greenpl.org/en/home
http://www.marr.com.pl
http://www.hej.mielec.pl/po-godzinach/technika/art34,elektryczne-samochody-na-testach-w
http://ecbg.eta.co.uk/vehicle/mega-e-city

o0 mato informacji reklamowych naktaniajacych do zakupu takiego samochodu
3. Czy zdecydowatbys/zdecydowatabys sie na zakup samochodu elektrycznego?

0 tak
0 nie

4. Jesli wybratas/wybrates odpowiedz - nie, napisz co mogtoby Ci¢ przekona¢ do zmiany
zdania.

Dzigkujemy za udzielone odpowiedzi!



